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Dat was begin 2002. Er waren toen 140000 banen.
Toename van 120000 naar 140000, dus een toename van 20000 banen.
Véér juli 1998 is de toename toenemend (de toename wordt steeds groter) en na 1998 is de toename afhemend.

(e, -2), (-1,0), [1,3] en (5, —). 32 (23,40), [40,80] en (80,120).

De grafiek is stijgend op (<, 1) en (3,5). 4d De grafiek is toenemend stijgend op (3, 4).

De grafiek is dalend op (1, 3) en (5, —). 4e Het absolute maximum is 3 (voor x =1).

De grafiek is afhemend dalend op (2, 3). Af Er is een minimum voor x = 3. Dit minimum is 0.

Toenemend stijgend op (<, 2) en (6, —). 5¢ Toenemend dalend op (4, 5).

Afnemend stijgend op (2, 4). 5d Afnemend dalend op (5, 6).

spaartegoed (toenemend stijgend) criminaliteit (afnemend stijgend) geboortecijfer (afnemend dalend)
tijd tijd tijd

Het absolute maximum van de grijze druk is 45% in 2040.

In de periode 2020-2040, dus in (2020, 2040). % | 30 | 100
In 2020 is de grijze druk 30% = 3219 10,7 miljoen 20-64 jarigen. il ”3_2h

Het absolute maximum van de groene druk is 72% in 1960; het absolute minimum is 35% in 2020.

Toenemend dalend in (1960, 1984); afnemend dalend in (1984, 2000); toenemend stijgend in (2000, 2004);
afnemend stijgend in (2004, 2008); toenemend dalend in (2008, 2016); afnemend dalend in (2016, 2020);
toenemend stijgend in (2020, 2024) en afnemend stijgend in (2024, 2030).

In 1980 is de groene druk 55% = 8'?0'5’5 =4,4 miljoen onder de 20 jaar. % 100 | 55 rmEsoTeG 7
In 2030 is de groene druk 40% en de grijze druk is ook 40%. milj. || 8,0 9, 9+, 4D, DHE, A

5.2 1 @838
. 18, BEEERERT

Dus zijner 9,9+0,4%x9,9+0,4x9,9 =17,8 miljoen inwoners. 2'9 17,32
Als er bijvoorbeeld op de 1 miljoen 20-64 jarigen 0,8 miljoen inwoners onder de 20 jaar zijn en
0,3 miljoen inwoners 65+, dus 1,1 miljoen niet 20-64 jarigen = de demografische druk is 110%.
Zie de tabel hieronder. Rond 2000 is de demografische druk het kleinst.
Jaar || 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050
dem. druk [ 15+72:87 | 16+66:82 | 17+55:72 | 18+42:60 | 20+39:59 | 23+39:62 | 30+35:65 | 40+40-80 | 45+40=85 | 40+40:80
ZATITFIeES
In 2001 waren er 245000 —15000 + 30000 — 45000 = 215000 koolmezen. Ans+35-36-20
De staaf in 2001 geeft aan dat er in dat jaar 45000 koolmezen minder waren dan in 2000. |
In 2004 waren er 215000 + 35000 — 30 000 — 20 000 =200 000 koolmezen. Dat is minder dan in 2001.
Maak eerst een tabel van de toenamen Ay met Ax =1. 9b x[-2|lo0f2]4]6
x | -1 0 1 2 3 4 516 Yy -3 2 1
Y i o 2 1251 0 1 (26| 5 Ayfl—-|5|-1|0]4
Ay | 2 |05 |15 1| 1 |16]|24 N (VP S N
: : Y : : : : :
"""""" I . S RS St |
----------- 2-nr TR SR A S N N SO S
............ o
-2 CO ! 2 l 4 ! X é -------------------------------------------------
l 5 -2 o 2 4 %
--------- e e RS SO NN SN SO SRR OSSN
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10a X 0 1 2 3 4 5 10b X O (05| 1 |15| 2 |25]| 3
Y 11100 | 180 | 260 | 340 | 420 | 500 Y || 100|140 | 180 | 220 | 260 | 300 | 340
Ay || --- |80 | 80|80 80|80 Ay || --- | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
BO - - §------ 30 ----------------------------------------
Ay
40 ----------------------------------- 1 T T T T T 7777777777777777
°© 1 2 3 a4 5
10c De lijnstukjes zijn allemaal gelijk. (zie de toenamediagrammen van 10a en lOb)
10d De lijnstukjes hebben dan lengte nul. (de punten die de tfoenamen aangeven liggen op de x-as)
1la constante daling. 11b afnemende stijging. 11c toenemende stijging. 11d  toenemende daling.
12a 12b 12d
o
13a Maak eerst onderstaande tabel. 13b Verdeel de toename 7 op [0, 1] in twee toenamen van
im‘er‘val" [0, 1] | [1,2] | [2, 3] | [3, 4] | [4, 5] bijvoorbeeld 4 en 3, enzovoort voor de andere intervallen.
w7z 5 4] (een mageljk oenamendisgram e je hieronder)
AN i i i i i AN : : : : :
S - I --------- T —
1 " H : T i 4 6
P2 4 6 : ; ; !
L | -2 . B — — s
] S R A S L | . |
Flatl P;IMZ Flatz 8 ------ pomm e R
14a x{-1lo|1|2|3]4]|5]6 %fﬁﬁ L Ay b
3= | et----- e A S
Yt |-3[-5[-5[-3|1[7 |15} |z 14a; |
ayll—[-al2of2]4a]6]s]|WEs | M R A
B 1! 2t - :,,,,,ﬂ:,,,,
14b xlo|o5|1|15] 2 25| 3 ||lnms 3 T
£ e 33 n * }
Y || -3 |-4,25| -5 |-5,25| -5 [-4,25| -3 i_s Ezs 1 2
Ay | - |-1.25|-0,75|-0,25|0,25 | 0,75 1,25 }f_; E 20 A R S S S
14¢ Eerst afnemende daling en dan toenemende stijging. AS
Flokl _P'IotZ 210':3
15a tl1]ol1|2a]|3]4]|s I s
Ye=N
N |[425| 45 [465| 47 |465| 45 |425 :$§= - s
T H= i Y5.5
AN — | 25|15 |05 |-05]-15]-25] |us= T
15b Eerst afnemende stijging en dan toenemende daling. fr=———
16a2 Van x =0 tot x =1is Ay (de toenamevan y)=1= y(1)=y(0)+1=1+1=2.

16bc 2 Teken zelf een of andere grafiek door de (vaste) punten (0, 1), (1, 2), (2, 4), (3,5), (4,9), (5 11) en (6, 12).

t 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
17a Om 5:00 (ur) 2°C, op [4,5]is AT =-0,5= om 4:00 was het 2,5°C.
Op[3,4]is AT =-2 = om 3:00 was het 4,5°C. T ||45]25] 2| 1] 1]15]35/45|55
Teken een grafiek door de punten (#, 7) uit de tabel hiernaast. AT || -—-—-|-2|05[-1|0 (052 ]|1]|1
17b Maak een toenamendiagram met de tfoenamen uit de rij hiernaast. AT || ---| - |-25| - | -1 | - |25 | - | 2
17¢ Verdeel de toenamen per uur over de twee halve uren. (bijvoorbeeld elk half uur de helft van het hele uur)

Maak daarna zelf het toenamendiagram dat hoort bij de door jou gekozen (halfuurse) toenamen.
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Er zijn vier hoogste punten, namelijkop + =1, =5, f =9 en t =12
Bij 1 mei (begin 5° maand) 2005 hoort # =4 (4 maanden zijn om) en bij 1 oktober 2005 hoort #=9.
Vanaf 7 =4 tot # =9 geldt AN (x1000) is 5-10-15-20+5 =-35 (x1000). S-16-15-20+5
Dus op 1 oktober 2005 waren er 35000 minder werklozen dan op 1 mei 2005. u

Bij 1 augustus 2005 hoort + =7 en bij 1 februari 2006 hoort # =13.

Vanaf # =7 tot # =13 geldt AN (x1000) is —20+5-10+5 + 35— 30 = -15 (x1000).
Dus op 1 februari 2006 waren er 15000 minder werklozen dan op 1 augustus 2005.
Vanaf # =0 tot + =7 geldt AN (x1000) is 20-5-15-10+5-10—15 = -30 (x1000).
Dus op 1 januari 2005 waren er 475000 + 30 000 = 505000 werklozen.

Bij 1 december 2005 hoort t =11.

Vanaf # =7 tot =11 geldt AN (x1000) is —20+5—-10+5 =—-20 (x1000).

Dus op 1 december 2005 waren er 20000 minder werklozen dan op 1 augustus 2005.

20000 ° °
Dat is 475000 -100% = 4,2% minder.

—28+3-18+3+30-38
-13

2—5—15—18+5—18—

2
1

-8
]

-28+3-18+3

28475+ 188
4. 218326316

De lijnstukjes liggen links van de top boven de x-as
en rechts van de top onder de x-as.

Bijvoorbeeld het tfoenamendiagram hiernaast.

De toenamen (in de rechter kolom) worden steeds kleiner.
Martijn houdt er geen rekening mee dat de perioden (in de linkerkolom) steeds kleiner worden (100, 30 ,20 en 10 jaar).

De gemiddelde verandering van y op [2,4] is ﬂ 4—:% = g =2.

Het differentiequotiént van y op [2,6] is i—)}: 6:; % =%.

Het differentiequotiént van y op [ 3,0 is 2—{, = % = ‘?1 = —%,

De gemiddelde verandering van y op [-3,2] is ﬁ—)}: 21_’_13 = % =0of op[3,6]is 55 :% = % =0
Het dif ferentiequotiént van N op [3,5] is AN 720(5) 5400 48200 2 400.

De gemiddelde verandering van N op [2,6] is M 8500 - 1000 7500 =1875. raeer 1873

6
Op[3.4]is £&- he‘i‘ grootst (steilste stuk gedurende 1 hele dag) = dat is op de vierde dag (van + =0 tot + =1is dag 1)

AK _ 12500 -8500 _ 4000 _
Ag ~— 6000-4000 ~ 2000

AK 8000 - 6500 _ 1500 _
Op [1000,3000] is 4K = 8000-6500 _ 1500 _3 _ o, 75,

7_8000—4000_4000_&_ 1
De helling van de lijn A8 is Ag = 3000-0 = 30003 =13.

De lijn A8 snijdt de grafiek ook in £ met ¢ =5500.
Dus voor ¢ =5500 is de gemiddelde toename op [0, 5500] gelijk aan de gemiddelde toename op [0, 3000].

Op het interval [6 000,7000] is de grafiek steiler dan op het interval [3 000, 4000].

De gemiddelde toename van de kosten is

=2 euro per transformator.

Eke

- _ 18

Op[0,5]is 45 =30-0 -0 _18 (m/s), 24c Op[3,7]is 45 =170-40 _130 _ 32 5 (ns). 1304 e
]

De gemiddelde shelheid op [20,40] is £ }5)5 2(5) .ZTO 0,375 (km/min). Dit is 22,5 km/uur. ':12'5_5)/(49_222

De gemiddelde shelheid op [30,60] is AS ég é% % ¢ (km/min). Dit is 10 km/uur. 22;::@ so.5

De grafiek is niet overal even steil. . 15

Trek de lijn door (0, 0) en (20, 5) door totdat hij de grafiek weer snijdt. Dat is in (60, 15). Dus # = 60.

: : : AW_4000—O _ 4000 _ 40 _
De gemiddelde snelheid op [100,400] is &%~ = 200-100 - 300 — 3 ~ 13,33 (£/stuk).

De gemiddelde snelheid op [400,600] is Aq = 3288:1880 = —%(())(())O -5 (€/stuk).

Het minteken betekent dat er sprake van een afname is.
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De gemiddelde snelheid op [2,4] is AW =20-20 _ 30 _ 15 (¢/stuk).

4-2
De gemiddelde snelheid op [4,6] is Tq = 22:20 = % =-15 (€/stuk).

Teken de lijn door het punt (2,20) met een helling van 10. Deze lijn gaat door (3, 30), (4,40) enz.

Deze lijn snijdt de grafiek in (5,50) = ¢ =5 = a =5000.

Flotl Flotz Flotz

A L et
_ _ _ _ : ; ; Yy _6--2_8_ SUEE FEET
y4=r(1)=-2 en y, =£(5) =6 (zie de tabel hiernaast) = op [1,5] is E—ﬁ—z—z. “\‘Ei; p _
A _ eS| E ;
y8 =f(4)=1en yc = f(5) =6 (zie de tabel hiernaast) = 0p [4,5] is 75 =£=4=3=5. Wiz |i |
B 1z
==a
E Neem GR - preacticem 6 doar. (zie aan het eind van deze uitwerkingen)
Ay _ F(4)-F(1) _ hEReER
Het differentiequotiént van £(x) op [1,4] s y ( 7] ‘45‘4 :%: 0. N
M=
. . . A 3 1) - _ =
Het differentiequotiént van #(x) op [-1,3]is A)}: A g_f( ) _ 64 6 :% =-3. :Eg;
- ~ . Ay _f)-f(-5) _-4-50 _-54 _ _o -
Het differentiequotiént van F(x) op [-5,1]is X = 1-E 6 =6 = -9.
. . . A f(4)-7f(-5) _ 4_ _
Het differentiequotiént van #(x) op [-5,4]is Af; ( Z__g ) 4950 = % =-6.
Flokl Floktz Flot:
S T i R LT
Maak een schets van de plot hiernaast. :ﬁéfl wl" lf\'u{ - 5 e
0 ; : [akd e z 0 g
Op[1,3]is L -FG)-F _23-3_20_19 [T feigeen bn, goEt
3-1 2 :$5: d:Flecimal £ | dom| &
Ay _f#)-£(-2) _ _B4_g T SEreat g R
Op[-24]is 1-2 6 6 Stria | = '
De helling van de lijn AB (het differentiequotiént op [ - 2,4]) is Ay f(li_fg 3) _ 374713 76 4,

Het differentiequotiént van R op [2000,3000] is AR % 7 (€/stuk).

De gemiddelde verandering van R op [2500,3000] is A'Q — R(3000) ~R(2500) _ = 6,50 (£/stuk).

3000 -2500

De gemiddelde verandering van R op [6 500,6 800] is R — R(6800) - R(6500) _ =-1,30 (€/stuk).

6800 - 6500

Flokl Flotz Flets
SY1E-A.BRLRE+HIZE

T P === N

e et

102
i (AR CIBRE-2EEE
| ]

Het differentiequotiént op [0,8;1,5] is AA/;/ W 2,55 (miljoen/jaar). 243 E
wr=
My=

Op[l1;25]is AN —w 2,84 (miljoen/ jaar). :ﬁs:

Flatl Flokz Flats
~41 8B ? éGHA3+H2+

De gemiddelde verandering van N op [0,6] is AN w 1,14 (miljoen/jaar).
(bij 1 januari 2004 hoort #=6)

Y Cl. Sy (B, 30
SR g T -3

2.5456

Nz, 5a(la0r
£2.5-13

2.84
eI CRYISE
1.14

7(0)=-3 enop [0, 1]|s =4=f(1)=-3+4=1 Ff()=1lenopll, 3]|s =2=7(3)=1+2-2=5;

-1=Ff(10)=-1+4.-1=-5.
Uit de tabel volgen de punten (0, - 3), (1,1), (3,5), (6, —1) en (10, —5) van de gr‘aflek van ¥.

f(3)=5enop[3, 6]15—:—2:7‘(6) 5+3.--2=-1;, f(6)=-1enop[6, 10]15—:

Bij een gemiddelde snelheid van 60 km/uur kan hij op één moment toch harder dan 80 km/uur hebben gereden.

Op [3:3,01] is 45 = SEOD=5C) _ 04301 043" _5 404 pe snelheid op # =3 is bij benadering 2,40 m/s.
M= ' EE 4*3 Blz-@,4+3
i '
Op[1:1,01]is M 5(110(3:15(1) = 1'0“(2) o 1+2) 0,55. De snelheid op # =1 is bij benadering 0,55 m/s.

Opla:alis % = w :% en dat is niet gedefinieerd (delen door nul mag niet).

E Neem GR - practicom 7 doar. (zie aan het eind van deze uitwerkingen)

2,404

re-Se01,@1420-08
—-SA01+200 028,81
. S537A9256

X

fGoto

7
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Voer K =0,04¢° +0,3g +20 in op de GR.
daK

De optie dy/dx geeft dg

R 7:20

Bij een productie van 3200 kg hoort ¢ =3,2.

De optie dy/dx geeft | 4K ~ 0,56 €/kg. =
L9 Jg-32
Bij een productie van 8160 kg hoort ¢ = 8,16. P L
De optie dy/dx geeft ‘Z—K = 0,95 €/kg. ovareses |Gt i
-7 g=816 FIFC
W
Voer N = % in op de GR. ‘E;EE%IE’%/?IEIZ*E
, _a’ WIFDOW
De optie dy/dx geeft [M} o =110 vissen/week, i ﬁﬂ;g:gzg
S 1=
In=i
Ja, de optie dy/dx geeft |4} | <220 vissen/week. :Eé%%aaa
"es=

De optie dy/dx geeft [%J 100

Voer T =37 + -2 inop de GR.
1+ +70

Op 1 meiom 17:30 uur is # =5%.
; dr
De optie dy/dx geeft [WJ ro51

Op 2 mei om 8:00 uur is # = 20. De optie dy/dx geeft [ 47 r20”
De optie maximum geeft # =~8,37 en T = 39,

=1,90 €/kg.

= 0,18 °C/uur.

7 .Ve_h.a.n.de_"l.in.g.en.
S/16

Flotl Flotz Flots
55158 B EHE, THE
=g [WIHDOW
\$§:. Arin=8a
W= Anax=Ia
wes | GReTd
WA= | ay=ga

‘s l=H
nres=1

= 00RO R 20

dwtdx=1.9

/

dw/dx=.95z8

/

=~ 6,35 vissen/week (minder dan het antwoord van 39b).

dw

e

-. dwtdx=a. 353500

Lo

d!-'fdx zz.00BEre

L Eh & Bk

||I,r\

d&'r’dx- 05?225

dw/dx=.17 70897

7.

De maximale temperatuur is ongeveer 39,7 °C.
Bij # =8,37 hoort het tijdstip 1 mei 20:22 uur.

Ao

T =37 + =39 (intersect) =t = 3,73 en

t=18,77.

Haxiraum
n=H.ZEBE

FlokL Flotz Flot®
SY1B3THaSRs 27| [
~rzg39 MRhEON
sl | Hmaw=100
\V": ¥zcl=8a
VSZ Yrin=35
~YEE Yrax=48
‘Y=o l=H
Ares=1 ‘
-0,07 °C/uur.

2. 366599958

. SEES9995E5F
Ari=+GkE

21.99599732

¥=39.689z64 ‘

Dus de Ilchaamsfemper‘afuur' is 18,77 — 3,73 =15 uur boven 39 °C.

Amin=8a

Voer y =6x — x% in op de GR. T GehE fnay=io
d et Wmin=n

De optie dy/dx geeft dy =4 |ws= han=1a
X | Yacl=@

W IHDOW

Teken nu de raaklijn in A meT hellmg 4.

[dy ]

| dx =-2

De optie dy/dx geeft
dx=4

Teken nu de raaklijn in 2 met helling —2.

duidi=-2

’> dutdi=h

(N

|

Inkerseckion
H=1B.770B04 ¥=39

Inkerseckion
n=

3?251555 =33

2 .
y:6X—X2:O:>X-(6—X):0:>X0=06n)(5=6. Azt |, 5
— - duldi=-a |
De optie dy/dx geeft jl =6 en [:l} =—6. (teken de raaklijnen in O en ) [ ;
L9X 1 x=0 X 1 x=6 o 2 4 [ 8
Flakl Flakz EIMB_ W‘
“W BR. SHE-2H-2
£(3)=-3,5; stel nu ki y = ax +b met a = [%ﬂ eptiecy/a =1 Vi ‘ Tioho
4 m—EEe
kiy=x+bdoor A3, —-3,5)=-3,5= 3+b:>—65 b.Duskiy=x-65|4 |5 Siceceing w7
d % 13-5 %ZStandar‘d
7(0)=-2; stel /i y=ax +b met a= [é} (optie dy/dx) = — H3_ = 225 <t Tlg i rier
x=0 —
/iy=-2x+bdoor B0, -2)=>-2=-2-0+b=-2=b.Dus /: y =-2x-2. \ Ll —
L
f(2)=-4; stelm y=ax+b met a= [j—ﬂ (optie dy/dx) =0 Y \ \ /
x=2
m: y=b door C(2, ~4)= —4=b. Dus m: y = -4 e b e
dueldi=0
De helling in D met x =3 is [jl} (optie dy/dx) = G
T R —
=My +
\3,= MEMORY -

g(5)=3v5+4=3-3=9; stel kky=ax+b meta= [j—y} (optie dy/dx) =
X=

kiy=05x+bdoor P5,9)=9=05-5+6=65= bDusky 0,5x +6,5.

2.
EH
EF
I=H
it

Zoor Out.
Zhecimal
Zoauare

Fitandard WS
Trig ‘
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7 .Ve_h.a.n.de_’u'.n.g.en.
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g(-3)=3v-3+4=3-1=3; stel i y=ax+b meta= [dy} (optie dy/dx) =1,5.
x=-3

dx

/iy=15x+bdoor Q(-3,3)=>3=15--3+b6=75=H6.Dus /: y=15x+7,5.

dx

De snelheid waarmee g(x) verandert voor x =2,25 is [dy} (optie dy/dx) = 0,6
x=2,25

g(0)= 3J4=3.2=6; stel m: y=ax+bmeta= [j—ﬂ (optie dy/dx) =0,75.
x=0

#fﬂ"

//'

duddu=1 Lo gz

dwuldi=.6

A

m:. y=0,75x + b door R(0, 6)=>6=0,75-0+b=6=5.Dus m: y=0,75x +6.

F(-2)=8; stel /: y=ax+b met a= [:—y} (optie dy/dx) =
X X=

/iy =2x+b door A(-2, 8)=>8=2. 2+b:>12 b.Dus /i y=2x+12. | HENDEY / \
g 2 Zunm In o
7(0)=8; stel m y=ax+b met a= [g—y} (optie dy/dx) = — ¢ E %BEEIH:% o
xe0 IR =
m: y =—-2x +b door B(0,8)=8=-2-0+b=8=b.Dus m: y =—2x +8. Horis fl\
£(=3)=5 en £(3) = —7 (zie TABLE) = R(-3, 5) en T(3, - 7). / \
De richtingscoéfficiént van de lijn RT is Ay ));T i’(/’; = 57__2 = % =-2. dvia 2

De snelheid waarmee het aantal personen dat zich op een zaterdag in warenhuis

~Mez=1
=M=

Flatl Flokz Flatz
WM B-HE-2E4E

dvddx= FE000001

L)

MAGAZZINO bevindt neemt om 13:00 uur toe met 24 personen per uur.

Flokl Flotz Flats
MR-l TSR3 2HE

=g

Het klopt (zie het scherm hiernaast).

[%ﬂ >0, dus het aantal aanwezigen neemt toe om 13:00 uur.
x=4

du/di=-18

E=
=
E=
E=

W IHDOW

AMin=
AnaxR=
nscl=
Ymin=
Ymax=
‘sl
ness

=

5]
18
5]

5]
128

1

[%ﬂ <0, dus het aantal aanwezigen neemt af om 15:00 uur.
x=6

dudx=z3.990093

Bij 1 januari 1990 hoort # =10 en [d—N} =110 > 0.1 B -be 2w 574, 5| |"Aminca
=10 2 +503+ 550 Hman=30
Dus op 1 januari 1990 ham N toe. wpem -t R
Ymag=ZSaE T
Bij 1 juli 2005 hoort t =258 =25,5 en [f{;’} ys 5 = 80,65 <0. yecl=d

Dus op 1 juli 2005 ham N af. het aantal rendieren was over het hoogste punt heen.

/\

dudi=-B0.6E

De optie maximum geeft # = 21,27 (jaar na 1-1-1980) en N = 2 313 (rendieren).

Bij +=21,27 hoort 2001. Dus in de loop van 2001 was het aantal rendieren maximaal.
=-157,1875.

Bij 1 oktober 2008 hoort t =285 =28,75 en [dN

dt J 1=28,75

Haxiraur
n=cl.ceB9zB _Y=e312 8956 .

*‘x\\

R

™

Dus op 1 oktober 2008 nam het aanTaI rendieren af met 157 rendieren per jaar.

Flotl Floktz Flot2

S EZTERE 153

=M=

dw/dx=-157 1875

aN ~1338,75>0. Dus op # =3,5 neemt N toe. |
S |

= 1=0
wres=1

De griepepidemie heet het hoogtepunt nog niet bereikt.

Vm1n=a
$max=15@88

d

A=t

duddi=-1z2a0

Flatl Flokz Flatz
WMBEZTERE—1 ST
~M B, BISAEEE

LN Cr k] - G
I

L B Ed: 4] 4

[dﬂ} s -1260 = afname van 1260 per dag.

’

¥ ,_, =~3825= afname van 3825 per dag. [1:E{3509
Verder is ‘;’ggg 3,04,

Inttrsection%
H=17.6H00EA _¥=1500

2225-1268

3, BISV14286
17.68-2.54
. 15.14

Dus afname op t =17 is ongeveer drie keer zo snel als op # =14. It ]
27012 — 25¢3 =1500 (intersect) = t ~ 2,54 en t ~17,68.
Dus gedurende 17,68 — 2,54 ~ 15 dagen. ST
27012 - 25¢3 =10 000 (intersect) = # ~ 8,28 en t = 15,06. X
] deidu=1zBE07 1
(9], =1386 en [ =-2074. T Sy

.
dvidi= 207 RS _l._|

De optie maximum geeft + =12 en N =12 960.

Int-zrs-z-cti-:-n—';';
HWeB.zBE0Z0z _Y=10000

Dus op het tijdstip # =12.

Huximum%
=l ool _Y=1z960




48a

48b =

48c¢

48d=2

49f

50a
50b
50c
50d
50e

5la

52a

52b

h2c
52d

h2e

53a
53b
53¢
53d
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De grafiek is stijgend op (<, 2), dus de helling op (<, 2) is positief. R s S S
(als je tegen een grafiek opklimt, ligt de snelheidgrafiek boven de x-as) PR AR S RO S

De grafiek is dalend op (2, —), dus de helling op (2, —) is negatief.

(als je van een grafiek afglijdt, ligt de snelheidgrafiek onder de x-as) rr'mEi E;tz4§lot3
My -EE+
In de top (van een vioeiende grafiek, dus geen knik) is de helling nul. =8
De helling i 1is | : 6 R
e helling in x =-1is ax | (optie dy/dx) = 6. (enz.) gmin=_
x=-1 ﬁsngQS
x-coérdinaat punt " -1 | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 Yaw=5
— Y=cl=8
helling in punt " 6 | 4 | 2 | 0 | -2 | -4 Hres=1

Zie de grafiek van de hellingfunctie van £(x) = —x? + 4x hiernaast.

De helling voor x < -3 is negatief, dus de grafiek is dalend op (<, —3). \

P an SN

Bij x =-3 is de helling nul. Dat is een laagste punt (helling van neg. naar pos.).

De helling op (-3, 0) is positief, dus de grafiek is stijgend op (-3, 0).
Bij x =0 heeft de grafiek een hoogste punt.

Zie een globale grafiek van £ (met figuur 7.46 als hellinggrafiek) hiernaast.

Floti P'I-:)\ta wa
Plot y =3x% + 4x3 —12x2 +2 op [-3, 2]x[-40, 20]. |:¥183# s I a \
Maak in je schrift een schets van deze plot. T, gnin=-3 \VL
M=
Optie minimum geeft x = -2 met y = -30 étj] x=1met y=-3. ﬁﬁfrﬁ%ga A .
Optie maximum geeft x =0 met y =2 (zie hiernaast). '-HE?EIB A A I A §abhnre v=-3
De toppen zijn (-2, —30), (0, 2)en (1, -3). Hres=l | REE.9609E'H V=2 |
Zie de schets hiernaast. hlﬂ.
elling
L . e
De hellingin x=-1isa= [j—y} (optie dy/dx) = 24. S2c 52e
X Ix=-1 / -
3x*rax3 _12x242-0 (intersect) = 4
x=-28vx=-04v x=05+v x=14. \/
i i i - I e S
Zie een globale grafiek van g hiernaast. S \/
Flatl Flakz Flokz J'II |
Wb BT NS 12 \ ‘IIL //
ME+2 o
- \\. \ / \IL -
W= =1
wMy=
wsf Inberseckion
5= w=".z008E0E ¥=0 Intersection |
Intérsiction | R e

H="e.F5ZE88 ¥=0

De hellinggrafiek ligt op het interval (4, 7) boven de x-as en de hellinggrafiek is daar stijgend.
De hellinggrafiek ligt op het interval (8, 12) onder de x-as en de hellinggrafiek is daar stijgend.
De hellinggrafiek snijdt de x-as in (2, O) en gaat daar over van boven de x-as naar onder de x-as.
De hellinggrafiek heeft een laagste punt onder de x-as bij x = -1.
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3 3K 3K wiskunde A: B Neem GR - precticom & door. (zie aan het eind van deze uitwerkingen) w%ﬂ?ﬁﬂ -6 7
AB4a  Zie de plot (van £ en zijn hellingfunctie) hiernaast. Plog, flotz Ptz EH_ ;“ u*r'z ﬁEETZS
. i i 2 Ymin=-18
A54b  De lijn gaat door (0,0) en (1,2), dus a =2. Y zBnberivity; K. s |5 g ) hanad
L o | Z
AB4c  x =36= de helling is 236 = 72. R Pl | "T”E‘E ! |
A=d
Pt Ptz Plots \f;:"‘ai _Pa‘f"‘éxg"'e
AB5a  Zie de plot (van g en zijn hellingfunctie) hiernaast. g?;gﬁﬁer‘iucw - M Tz:n;mcﬂ’w 2 BnDer vy, 5.
ij = = I THOCL W=l NEEnDerivirLRL
ABBb  Eenlijn door (0,0) en (1,6), dus y =6.x. sl o ﬁminf? = : o
ABBc  Zie de plot (van 4 en zijn hellingfunctie) hiernaast. E:l- %2 ;Ez ﬁggf;am L KN
. B 1 3 5 min= 18, a6 | § |4
AB5d  Eenlijn door (0,0) en (1, —1), dus y = —x. : L |1 | pmaxsls ‘ : |
1 hL 24 | Hres=1 i i i
. . n=-2 \ == I
ABb6a  Zie de plot (van £ en zijn hellingfunctie) hiernaast. o iz Fio0 FERRT v waDDw BT
. . e T
AB6b  De helling van een rechte lijn is overal hetzelfde. |szBnlieriucis i || 1 s I fnin=_
" E 8 E i
A56c  De hellingfunctie van f(x)=3x is y =3. Wom, i e 1 inselsn
. . whe= G 18 2 Ymax=1350
AB6d  Zie de plot hiernaast. ~We= ERe] Wecl=8  |ack b=
d fieken van g en zijn hellingfunctie) sl |
(de grafieken 9 J ) $og4r1otz Flots FEEET Yz | T
AB6e De helling van een rechte lijn is overal hetzelfde. |~yiBnDeriviyssH. _% E E WIHE0 2
De hellingfunctie van g(x)=4 is y =0 (de x-as). §$3=| i ] H ﬁggﬁg
(de grafiek van g is een horizontale lijn met helling 0) :H: i q i 3minfé‘3
SN ES =8 VEET;B Ha3 =0
Hres=1 |
AB7aE f(x)=-8x%+7 = F'(x)=2--8x = -16x. AB7cE h(x)=-x%+8x-3= h'(x)=-2x +8.
AB7b B g(x)= 8x%+7x = g'(x)=-16x+7. AS7dE k(x)= -0,25x% + x-1= k'(x)=-0,5x+1.

AB8aH F(x)=(5x+7)(4-3x)=20x -15x2 +28 - 21x = -15x% - x + 28 = £'(x) = -30x —1.
AB8b E g(x)=(3x +6)3x +6)—8x =9x% +18x +18x +36—8x =9x% +28x +36 = ¢'(x)=18x +28.

AB8cE h(x):5(x—3)(x—3)+5(2x—1):5(x2—3X—3x+9)+10x—5:5(X2—6x+9)+10x—5
=5x2 —30x +45+10x -5 =5x2 - 20x + 40 = A'(x) =10x - 20.

AB8dE A(x)=-3(x —1)(5-9x)—8(x —7) =—-3(5x —9x% -5 +9x) —8x +56 = -3(-9x% +14x —5) —8x + 56

=27x% - 42x +15-8x +56 =27x° —~50x + 71 = k'(x) =54x - 50. R0 g CHLAA)
Flokl Flokz Flots W IHOO
S ERSE fmin=—3
A59a  Zie de plot (van 7 en zijn hellingfunctie ') hiernaast. QEZE:DEP;{UW;: He - g%?;ﬁ-z
= ! =
A59b  De grafiek van £ gaat door (1,3), dus 3=a-1%> = a =3. :ﬁ;; ;-1- E—? %25 ﬁggf:%a e ,j P
AB9c  Zie de plot (van g en zijn hellingfunctie ¢') hiernaast. Y= g PR B R Ay ZERDR VO
; - 2 i s || BrDer i 1o %o
De grafiek van ¢’ gaat door (1;1,2),dus 1,2=a-1“ = a=12. [== P T
~Na=l .
W= P -342
jmm] we= 0 o
Ny 6 5 5 4 5 4 nas : P H=1 li=1.zan000u
A60aE £(x)=5x°-3x°+2x-7=F'(x)=6-5x>-5.3x" +2+0=30x -15x" +2, R E
=z

A6Ob R g(x)=-2x8-4x?172= g'(x)=8--2x7 +4.-4x3 +0=-16x" —16x3.
A60cE /I(X)z—%X?’—%XZ—X—13/I'(X)=3-—%X2 +2~—%X—1—0=—X2—X—1.

A60d 2 k(x)=1+3g-3¢%°-5¢" = k'(x)=0+3+2--3g+7--5¢° =3-6g-354°.

Abla2 F(x)=(Bx —1)()(2 +5x) = 3x3 +15x% - x% - Bx =3x3 +14x% - B5x = f'lix)= 9x? +28x - 5.

Ab1bE g(x)=(Bx3 - 1)Bx3 -1)=9x0 —3x3 343 +1=9x0 —6x3 +1= g'(x)=54x5 -18x2.

AblcE A(x)=(5x° -3)(3x -2)=15x% —10x° —9x + 6 = A'(x) =90x° —-50x* - 9.

A61d =2 /((,\/):5—3()(4 —x)(x+1):5—3(x5 +x% X2 —,\/):5—3,\/5 “3x*+3x% 13x = k'(x):—15x4 —12x3 +6x +3.
Able B /() =513 —#)(31° + #) =158 + 5#% 3¢5 —#2 =15¢8 _3#6 1 5¢4 2 — /() =120#7 - 18 + 2013 - 21.

A6Lf 2 m(g)=1-(3¢% —2)% =1-(9¢* ~12¢° + 4) =1-9¢% +12¢% — 4 = —9¢* +12¢% -3 = m'(g) = —364° + 244.
4+
Ab2abc £(x)=x%-3x-1= f'(x)=2x-3. 2-3H-1 -

ya=F(4)=42-3.4-1=16-12-1=3 ende hellingin A is £'(4)=2-4-3=8-3=5, f” .




A63a

A63b

Ab4a

A64b

A6ba
A65b

A65c

A65d

Abb6a
A66b
Abbc

A67a
A67b

Ab67c
A68a
A68b
A68c

A69a

A69b

A69c

A70a
A70b

=

A71a 2
A71b 2
A7lc

A71d 2
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£(x)=0,5x3-2x%+2= f'(x)=15x°% — 4x.
ya=F(4)=0543-2.4212=32-32+2=2enrc,=1'(4)=15-42-4.4=15.16
kiy=8x+bdoor A(4,2)=>2=8-4+b=-30=5h.Dus k: y =8x-30.

yg=Ff(-2)=05-(-2)°-2-(-2)°+2=-4-8+2=-10enrc, =F'(-2)=15-(-2)° -4 . 2=6+8=14

-16 =8.

EEY
. SHeT-2HE+2
1. 5K 4K
2—S4 0

—2N

B SHTE-IREHE

m:. y =14x+ b door B(-2, -10)= -10=14--2+ b =18 =5H. Dus m: y =14x +18. 1.5K2-4% 0
-16- 1 -2

2 - e
g(x)=2x°-bx= g'(x)=4x-6. s -3
ya=9(-3)=2-(-32-6--3-18+18=36 enrc, = g'(-3)=4--3-6=-12-6=—18. |,.. . 36
/. y=-18x+b door A(-3,36)=36=-18--3+b=-18=5.Dus /: y =-18x -18. <6-15430 -la
yp=0=2x2—bx=0=2x(x-3)=0=x=0=xp of x=3=xp.
rc,=9'(3)=4-3-6=12-6=6.
ny=6x+bdoor P(3,0)=>0=6-3+b=-18=5H.Dus m: y =b6x-18.

2 3,.,2 - 2 R :
FX)=(x -4 x+D)=x"+x-4x-4=f'(x)=3x“+2x -4 EREI_4)CHI1) 3
ya=f(=3)=((-32 -4)(-3+1)=5--2=-10enrcy = F'(-3)=3-(-3)2 +2 3 -4 =27 — 6 — 4 =17, [sxe+2-4 if
ki y=17x+ b door A(-3, -10)=>-10=17--3+b=41=5.Dus A y =17x +41. S1E+17+30

e
xp=0=yg=F(0)=(0°-4)0+1)=—4-1=—denrc)=F'(0)=3-02+2-0-4=0+0-4=—4 |z uscusys °
/iy=—4x+bdoor B0, -4)=-4=-4.0+b=-4=Hb.Dus /: y =—4x -4, T e o 2
-4
yc:O:f(x):(x2—4)(x+1):0:>)(2:4 of x=-1>x=%2 of x=-1= x,=2. Ny 2
rcm=F'(2)=3-2242.2-4=12+4-4=12, TH2+2H-4 2
m:y=12x+b door €(2,0)=0=12-2+b=-24=5.Dus m: y =12x - 24. B—212 o4
]
7"()():a)(:a)(:l :f'(x):l-axo =1l-a-1=a en g(x):c:cxo (voor‘X:tO):g'(X):O-CX_l =0.
f(x)= X3 +5x% = f'(x)= 3x2 +10x en klaar (niet nog eens differentiéren).
F(x)=x%—3x = F'(x) = 4x3 = 3 (niet F(x) = F'(x).
f(x)= 5x2 +3a% = f'(x)=10x + 0 =10x (a is een of andere constante).
f(a)= 5x2 +3a% = f'(x)=0+ 12a3 =1243 (x is nu een of andere constante).
Het is niet duidelijk welke letter als de variabele en welke als een constante gezien moet worden.
L (4x3 - x?+5x-2)=12x% -2x +5. A68d d%(-fﬁ +8g% +100) = -3¢ +164.
4 (3-3r+3)=3+%-3. A68e L (7x%-8x%)=14x-32x3,
d 2y _ d(, 3.1 y_23,2.1
45 ®-a%)=-2a. A68f dT;(q +39)=3¢"+3.
2 5,3 3 2
dOx 570 _1g.x. Ab9d  de3T) 352
X da
2_p5,3 _ 2 3 2,2
dOX 0P 15,2, A69e A=) dOeTx 32D 3,2 7 gy =3x% —6x+7.
p dx dx
d(a®-31%) _ d(x-5)%2 _d(x®2-5x-5x+25) _d(x?>-10x +25) _
S =6t A69f o= T = T =2x-10.
N(t) = -41% + 40t + 4 = N'(t) =8¢ + 40 = N'(5) = -8 -5+ 40 = —40 + 40 = 0. De top ligt dus bij # =5.
N(5) = -4 -5 + 405+ 4 =100 + 200 + 4 = 104 = het maximum van N is 104 (voor = 5).
N(t) =13 -8t +200 = N'(+) = 3+2 -8. Op 2 januari om 12:00 uur is + =1,5= N'(1,5)=3-1,5° -8 =-1,25<0.
T1.5:-0
Op 5 januari om 12:00 uur is # = 4,5= N'(4,5)=3-4,5? -8 =52,75 > 0. I THE I I0a- (53 3:4.52—8 1
6 januari loopt van t+ =5 tot # =6 = de toename is N(6) — N(5) = 83 (miljoen). ;B*SQBW 23| m 52.75
. . . . - . SRIZ+] E1E-E
Op 3 januari om 4:00 uur is # = 2% >N (2%) =3.(2 %)2 -8 = 6,08 (miljoen bacterién/dag). Hns*lékﬁﬁééﬁé

6,08 miljoen

—4.60.60 ~ /0 bacterién/seconde.

Dat is

TH. 483958652




A72E

A73

A74a
A74b

A74c

A75a

A75b

A76a
A76b

A76c

A77a

A77b

A77c

A77d

A78a

A78b

A78c

A78d
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R(¢) =-0,01¢% +100g = R'(g) = -0,02¢ + 100.

R'(¢)=0=-0,02¢ +100 = 0 = -0,02¢ = 100 = ¢ = 5000.

(in een plot te zien dat het een maximum is, maar dit is ook al gegeven)

Rnax =R(5000)=-0,01- 50002 +100 -5000 = 250 000 (€).

W(g)=-g° +6¢% +15g - 25 = W' (¢) = -3¢> +12¢ +15.
W'(g)=0=-3¢° +12g+15=0=¢2 ~49-5=0=(¢-5)-(¢+1)=0=¢g=5vg=-1

(in een plot te zien dat er een maximum optreedt bij ¢ = 5)

10/16

7 .Ve_h.a.n.de_’u'.n.g.en.

Flotl Flotz Flotz

SMECE.BLEEHIBEY

=c 1=
wres=1

=g (WIHDOW
wWy=

Qﬁ;; =cl=0
==

wmmin=g
ﬁmax 1 BEa0

Ymin=8
Vmax=SBBBBB
Y=o 1=8

Whax =W (5) = -5° + 652 +15.5 25 = 75 (x 1000 €/maand).

De maximale winst is dus 75000 euro per maand bij een productie van 5000 per maand.

Flokl Flotz Flatz
\E%E'HA3+6H3+15H

-leg- -a.82
[lsls]
-8, 81#Ans+1068:+F

[gF=S
2006888
L]

Wi =] 1 THOIOL
iz=N “min=g
Amax=18
#sc =8
Ymin=d

A

Ymax=18H

Yecl=H
Ares=1

é5“3+6*52+15*5 -2

=]

N(t) = 2+% — 80t +1400 = N'(#) = 47 —80. Op 10 juli om 12:00 uur is # =9,5 = N"(9,5)=4-9,5-80 < 0.
N'(1)=0=47-80=0= 4t =80 =t =20. Dus op 21 juli om 00:00 uur.

Het minimum (staat in de opdracht) is N(20)=2- 202 - 8020 +1400 = 600 (insecten).

30 juli loopt # =29 tot # =30. De toename is

R(g) =0,48¢% —0,002¢% = R'(g) = 0,964 — 0,0064°.
R'(160) = 0,96 -160 — 0,006 - 160% = 0.

(in een plot te zien dat het inderdaad een maximum is)

N(29)

Flotl Flotz Flotz

WM EZEE-ERE+ 1466

Ruax = R(160) = 0,48 -1602 — 0,002 -1603 = 4096 (€).

e [T L2E7
WIS ey e3mayy (29000
N(30) - N(29) o 0 il R &S E Y
e 222 .100% = 5,0%. :32_ . 4, 93687664
Flatl Flakz Platz
gxéaa 45%E—[, BA2
43 g [THOO0 gé?e*1ea—a.aae*1
W= | Amin=g
Hmax=25a 8
= LOSCE " C1EE Y
“MNMe= SC
WWe= | Wmin=A 4038
YA =SaEE o
Yaol=8
Wres=1 |

Na 1,5 uur is #=90. €(90) =0,28-90 + 0,04 - 90% — 0,0004 - 903 = 57,6 (mg/100 ml). Dus 576 mg/!.

C(#)= 0,28t +0,047% —0,0004#3 = ' (+) = 0,28 + 0,08+ + 0,0012#2 = ¢'(0) = 0,28 > 0.
Op het moment van toediening stijgt de concentratie direct al.

H, 2Z2+I8+E, B+I0E
-8, BEa4+38"3

€'(70)=0,28+0,08-70+0,0012-70% = 0. 812470t

Het extreem bij # =70 is een maximum (zie plot). |m

L(#) =-0,00006973 + 0,009#2 — 0,22+ + 26,1 = L'(+) = -0,000207#2 + 0,018¢ - 0,22.
L'(25) = -0,000207 - 252 + 0,018 - 25 - 0,22 = 0,10 = de gemiddelde leeftijd, waarop

H, 28+E, BE+FE—E. @

R |

Bl o=

Flokl Flotz Fletz
=Y 1E8, 28R+, A4
—H. BEA4:"3

I IO
wmmin=g
mmax=12e
mec =8
Ymin=@
Ymax=180
Ysc1=H

wres=1

kLT

287
“H. BEEZETHZTEHE,
15+ 20-0, 22

« 1BBEZT

vrouwen hun eerste kind krijgen, nam in 1975 toe met 0,10 jaar per jaar. u é?ég?ggg?géaua.
In 1960 is t =10 = £'(10) = -0,000207 -102 + 0,018 -10 — 0,22 = ~0,0607 < O. " -eer
Dus bij # =10 daalt de grafiek = de gemiddelde leeftijd L neemt af. aﬁé‘?‘égf‘éa%‘%‘ému
L'(#) =—-0,000207+2 + 0,018 — 0,22 = O (intersect) = # ~ 15. wiEg Do
In 1965 is L minimaal (L' van negatief naar positief). :E:Eéé‘:égé‘ag%ﬁ:% mus ﬁzgﬁ%a o
L(t)=-0,000069#° +0,0091% — 0,227 +26,1 =30. |6, LT~ |—————=—*] iz 1 maeriosse vey
Intersect geeft # =57. Dus in het jaar 2007. :ﬁzl Em;g;ga E?E;?
ME= Vﬁ?”;a Tnkersection
3 5 . 5 $ma>f:ga H=EE.BI0E3Y V=30
N(t) = -41° + 451° = N' () = -12#° + 90¢. LSC 1Y \
Bij 14:15 uur hoort + =6,25 en N'(6,25) =93,75 > 0.
S1Z#E. 2D E+R0HE. 2| [ Fietl Fletz Fio
N'(t)=-12¢%2 +90+ =0 = 43,75 RO AW ‘
I . N zE7SE
t-(-12++90)=0 S8 -12 e WEFDOW
F=0v-12/+90=0 n ez finae=11
WHe= =cl=0
+=0v-12+=-90 we= | g,
t =0v #=7,5 (hierbij hoort het maximum, zie de plot van N). Esclf? ‘
Bij #=7,5 hoort 15:30 uur = om 15:30 is N maximaal. ress
Bij 13:00 uur hoort # =5 en bij 14:00 uur hoort # =6. VBT (T 131‘
Er komen tussen 13:00 en 14:00 uur N(6) - N(5) =131 bezoekers bij. |u
N(F) = -4#° + 4512 = 750 (intersect) = 1 = 5,945 v = 8,863, = R
Dus tussen 14:00 en 16:50 uur meer dan 750 bezoekers. / ) 56.7
B, 25350
Inkericekion 51.78
Inkeriection H=B.BEFLE0E _Y=PE0 L]
W=E.A4E1E9Y _Y=7EQ ‘




DI1E

D22

D3a

D3b2

D4a
D4b

D5a
D5b
Dbc 2

Déa

Dé6b &

D7a

D7b &

D7c 2

D7d

D8a

D8b &

D8c 2
D8d =
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Diagnostische toets

Maak eerst een tabel van de toenamen Ay met Ax =1 (zie hieronder).
Het toenamendiagram zie je hiernaast.

X 0 1 2 3 415

Yy 1 6 9 8 3 ]2

Ayll—|5]3]|-1]5]1

Door (3, 5) en op [3, 4] is Ay =—2 dus ook door (4, 3).
Door (3, 5) en op [2, 3] is Ay =-1 dus ook door (2, 6). Enzovoort.
Teken nu een of andere grafiek door de punten: (0; 9,5), (1, 8), (2, 6), (3, 5), (4, 3), (5, 5) en (6, 6).

De gemiddelde verandering van y op [0,2] is ﬂ 2—(1) :% 4.

De gemiddelde verandering van y op [2, 5] is Ay E 2 ? = —2%

Het differentiequotiént van y op [1,3]is AX 8—"1’ % 1

Het differentiequotiént van y op [2,4]is = x % = ’—26 =-3.

De gemiddelde snelheid op [10,30] is As 338 1% = 23 =1,15 (km/min). Dit is 69 km/uur. ko720 1.15
Ans+EE

Trek de lijn door de punten (0,0) en (7,5, 6) door To’rda’r hij de grafiek snijdt. N -

Deze lijn snijdt de grafiek in het punt (17,5;14). Dus # =17,5.

A)’ _f(A)-f(1) _8--25_105 _ 35 37‘515‘5@\?3?2-%

Het gemiddelde toename van 7(x) op [1,4] is

4-1 3 T 3
Het differentiequotiént van 7(x) op [-1,1]is Ay f(liiq D_ ‘2'52‘ 05_-3_ :
i 2.k
De helling van de lijn A8 is het differentiequotient — Ay f(3_3,_f§ 2) _ ’1'55* —4 :%5 =0,5. j_ _ é:.s
Voer W = —O,Olq3 + 1,5;72 +30¢ —500 in op de GR. .
Bij een productie van 80000 stuks hoort ¢ =80. H;:;gxlaaa )
EZN WITHOO
De optie dy/dx geeft [%—W} =78 €/stuk. e pninca_
7 Jg=80 Wit | fecl-
mMmin=
Bij een productie van 100000 stuks hoort ¢ =100. yhax=10008 WﬂT?“
De optie dy/dx geeft [M} =30 €/stuk. nres=l 28/:;%8?3 153846
d7 J14=100 Bl N T L 53846154
78 0,100% ~ 38,5% => een afname van (ongeveer) 61,5%.
. . . dy . Flokl Flotz Flot: |.,'|IN|:||:||..'|
De helling van #(x) in A met x4 =2 is [E} (optie dy/dx) =1. piBlsencss - MINEOW,
x=2 WMa= Hmax=1@
d = ﬁscl_é dredxzl,
De snelheid waarmee #(x) verandert voor x =3,5 is [%} (optie dy/dx) =0,5. | dimii=a
x=35 seell
F(6)=12-3 =/9 = 3; stel &: y=ax+bmeta= [j—q (optie dy/dx) = % /
x=6
k: Y= *X+b door 3(6 3):>3 6+b:>1 b.Dus k: y= *X+1 dy = S 0E
d deldx= 2333333
/[iy=ax+bmeta= [d—ﬂ (opﬂe dy/dx) = /_,/”"
x=4 : 2.5—8.4*(4+5/8%5‘
Ity =0,4x+b door C(43, 21):21 0,4-42+5=0,65=b.Dus /: y=0,4x+0,65. / " ‘ '
dusdus, 1
T e |
[%H =0,95>0. Dus op +=15,5 neemt T toe. daNz-2iENA1L A e
+=155 NV WINDOW_ \_/ L
i rmin=
[d—r} =-0,87 <0. Dus op #=18,75 neemt T af. N/ pman=gd \_/ \_/ \
df 11-18,75 WME= | iR =6 derd= - BEEEEE
WUnaw=30 dwdx=.949459598 | Haxirum
De optie maximum geeft (+ =17,39 en) T = 25,2 °C. yecl=p : ‘ He17. 393260 NI2E.222077
~0,01473 +0,44#2 — 2,6t +11 = 20 (intersect) = # ~12,55 en t = 21,28. e
21,28-12,55 = 8,73 (uur) = 8 uur en 44 minuten boven de 20 °C. \_/ \_/ Ars—8 -
R g P
Inkerseckion ']
HeEl.ZBEEEF _Y=z0
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“helling

De rest van deze diagnostische toets is alleen voor leerlingen met wiskunde A.

AD1la 2
AD11b
AD1lc
ADl11d

AD12a =2
AD12b B2
ADl12c 2
AD12d

AD13a E

ADI13bE

ADl4a

ADI5 E

ADl6aE

AD16b E

F(x)=0,6x°-13x%+7 = F'(x)=18x% -2,6x.
9(/7):4,03 +p2—11p+2039'(p):12p2 +2p-11.
h(g)=3¢g-2-(g° - 49) =3¢ -2¢° +8g = -2¢° +11g = h'(9)

k(x):ax2+bx+c:k'(x):20x+b.

=—4g +11.

F(X)=B-x)B+2x)=15+6x -Bx -2x% =-2x% + x +15 = £'(x)
g(x)=(3x+1)(3x+1)=9x2+3X+3X+1=9X2+6X+1:>g'(x)=18x+6.

=—4x+1.

h(x) = x(2x —1)2x —1) = x(4x% —2x —2x +1) = x(4x% —4x +1) = 4x3 - 4x% + x = h'(x) =12x°% - 8x +1.

k(x):%x3 +2X2(X—4)+6=%X3 +2x3-8x% +6 :2%,\/3 —8x%+6=k'(x)

F(x)=0,2x3 —6x+2=f'(x)=0,6x%-6.

-7x% _16x.

y4=F(5)=0,2.5%-6.5+2=25-30+2=-3 enrc, =F'(5)=0,6 52 -6=15-6=09.

m:y=9x+bdoor AB, -3)=>-3=9-5+b=>b=-48=m y=9x-48.

RS

. 29 5-EH+E
. BHE—6
=l |

xg=0(Bopdey-as)= yp=F(0)=0,2.03-6-0+2=0+0+2=2enrc, =F'(0)=0,6-0°-6=0-6=-6.

kiy=-bx+bdoor B(0,2)=2=-6-0+b=>b=2=k y=-6x+2.

3, 2
dH _ d(8+°+a°-ba) :247‘2.

- dH _
dt dt AD14bE da ~

da

d(8f3+ a275a) -24-5

Flokl Flokz Flok:

Y ECEREHL2ARH]S

[
=
—
=
-
[,
=

W =—-¢3 +60g% +1500¢ —10 000 :%:—3& +1204 +1500. 28

-

g | e,
_ Max==
% =0= -3¢% +120¢ + 1500 = O (intersect of) WeZ | HEelze L feseen |
2 _40g- 500=0 WS | fmay=ge i
(qq _ 50)?4 + 10) :_0 \r;:tEi -Eitfféféﬁzus
=50 =-10 i B 19998 TGy
g= v g= (voldoet niet). nES M n=8
Uit een plot volgt dat er voor ¢ =50 een maximum is . |"**79” SBEEE i
Whax = W(50) = 90 000 (€). . Ynax=Too0s

SC 1=

wres=1

Bij 15 augustus hoort # =14 (14 dagen na 1 augustus) en 15 september hoort bij # = 45 (augustus heeft 31 dagen).

Z(#) = -0,0003#3 +0,0603#2 — 2,808t + 50 = 7' (+) = —0,0009+2 + 0,1206 — 2,808.
Bij 15 augustus hoort # =15-1=14. 143% 14
Z'(14)=-0,0009 142 +0,1206 -14 - 2,808 = 1,296 < 0. |18, B0a5%2+a. 1265
Dus het aantal ziekmeldingen neemt af op 15 augustus. . S1.298) [45sH as
Bij 15 september hoort # =31+15-1=45, /8- 000952 +8. 1208
Z'(45) =-0,0009 - 452 +0,1206 - 45 — 2,808 = 0,7965 > 0. . .79ES
Dus het aantal ziekmeldingen neemt toe op 15 september. G R s
Bij 13 november hoort 7 =31+30+31+13-1=104, [*L @3l lamlon 1) ol hsk: -2 BhaksS

; ) -8, 00052 +0, 1266 B, GITHOO
Z'(104)=-0,0009-104“ + 0,1206 - 104 - 2,808 =0.  [#-z.=@3 8 i gnin=g_
Dus bij + =104 ligt een extreem. n s VEETES L
Uit een plot volgt dat dit extreem een maximum is. vmégzéaa - e

SCl=
Ares=1
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Gemengde opgaven 7. Veranderingen

623aE Bij augustus 2003 hoort # =5. Bij augustus 2007 hoort +=9.
Op [0,5]is AN =170+70+0-40-50 =150. Op [5, 9] is AN =-30 +20 +100 + 210 = 300.
Dus in augustus 1998 zijn er 220 —150 = 70 herten. Dus in augustus 2007 zijn er 220 + 300 =520 herten.
623b & Maak eerst met het toenamendiagram de tabel hiernaast.
Teken vervolgens in een asenstelsel de punten: rjpojt|jej3j4|s5j6|7(81]9
(0, 70), (1, 240), (2, 310), (3, 310), (4, 270), AN | - |170| 70 | o |-40|-50-30| 20 | 100|210
(5, 220), (6, 190), (7, 210), (8, 310) en (9, 520). N | 70 240 310 [ 310 | 270 220 [ 190 | 210 | 310 [520
Teken nu zelf een (vioeiende) grafiek door de punten (#, N). T p— . . o
A | | | | | | H H H H

623cE Verdeel de toenamen met A7 =1 nu opnieuw met At =0,5. . B oo oo oo .
Zie de tabel hieronder. (de toenamen met At =1 veranderen nietlll) ~ 80 ----=-{------ | A S oo R booeee
Maak daarna het nieuwe tfoenamendiagram. (zie hiernaast) ' ' ' ' ' ' ' '

t 0|05 1|15 2 [25] 3 |35| 4 [45( 5B

AN | |- |170| - |70 | —- | 0 | - |-40]| --- |-50
AN| ---]190 | 80|40 (30| 10 [-10(-15|-25|-30|-20

623d 2 De tabel die hoort bij de formule a&‘i"ég?{‘i‘g_%ﬁ“za
N =51° ~60#% +2007 +70 komt [5G
niet overeen met de tabel bij vraag b. |<iy=

De bewering van Nico is dus niet juist. Wiz

Flatl Flatz Flotz

r 1 BCTHAE 2T (2R
G24a2 F(-4)= il“ =-14; stel /: y =ax + b met a= j—ﬂ (optie dy/dx) =19. 3@:_. l.LI;I:NI;II;bJ - +‘— Jfﬂf
L x=-4 Ao rin= -
/1y =19x +b door A(-4, —14)= —14=19- -4+ b= 62=h. Dus /: y =19x + 62. gzgitéza i
Mmin= "~
d . Ymax=18 )
624b 5 £(0)=8=2; stel ki y =ax+b met a= [%L:o (optie dy/dx) = 1,44. SR
kiy=144x+b door B(0,2)=2=1,44.-0+b=2=5H.Dus k: y=1,44x +2. ﬂ
_46 _92 _g . . _|dy ; _
G24c2 F(8) = =10 " 9,2; stel my =ax+b met a= [a} (optie dy/dx) = 0,632.
x=8 9, 20, EacHE
m: y =0,632x + b door C(8: 9,2)=9,2=0,632-8+ b= 4,144 = b, .
Dus m: y =0,632x +4,144. m snijden met de x-as geeft dan: ) B "6 ITEIEZEZT

0,632x + 4,144 =0 (intersect of) = 0,632x =-4,144 = x = -6,56.

625aE Extremenvan f bij x =-3enx=2; Extremenvan g bij x =-3, x=0en x =3;
f dalend (= 7' negatief) op (-3, 2). g dalend (= g' negatief) op (-5, —3) en (0, 3).
Zie een hellinggrafiek 7' van 7 hieronder. Zie een hellinggrafiek ¢' van g hieronder.
helling helling
4 g
X X
5 4 3\2 -1 0 12 3 4 5 5 4 .3 -2 -1 ONI 2 /3 4 5

625b 2 £(x) =0 (zie figuur 6.8) = x =-1 v x =4, (links van x = -5 ook hog eens?)
De hellinggrafiek 7 gaat in x = -1 van positief naar negatief = maximum A(-1) en :
de hellinggrafiek 7 gaat in x = 4 van negatief naar positief = minimum A(4). /
(zie een globale grafiek van A, die 7 als hellinggrafiek heeft, hiernaast) ; x

543210 1 23.4/5
AG26a = F(x)=-x(@x-T)=-2x°+Tx = F'(x)=-4x +7.
AG26bE g(x)=(x°-1)(x-1)=x3-x?-x+1= g'(x)=3x%-2x -1,
AG26c 2 h(x)=x(3x +2)? = x(9x% +12x + 4) =9x3 +12x% + 4x = h'(x) =27 x% + 24x + 4,
_7_t2+8t _7 12 _8t_7_1,2 1 4y _ 24 1_ 1, 1
AG26d & m(f)—7— 1+6 —7—E—E—7—Bf _Efjm(f)__ﬁf_é__gf_é'
AG26e 2 k(a):8—(a—1)2:8—(02—Za+1):8—02+Za—1:—02+20+7:>k'(a):—20+2.
AG26fE p(x)=5x—-x(2x +B)(x-3)=5x- )((2)(2 —6x +bx —1b)
:5X—X(2X2—X—15):5X—2X3+X2+15X:—2X3+X2+20x:p'(x):—6x2+2x+20.
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AG27a= F(x)=0=(x%-9)(x-1)=0=x2=9vx=1= x=+3v x =1 Dus (-3, 0), Q(1, 0) en R(3, 0).
FO)=(x%-9)(x-1=x3-x%-9x+9= F'(x)=3x2-2x-9.
De hellingen in P is £'(-3)=3-(-3)% 2. -3-9=27+6-9=24 en T S
de hellling in @ is £'(3)=3-32-2.3-9=27-6-9=12. Ie-zeIm
Dus de helling in P is niet gelijk aan de hellling in Q. I =

AG27bE F(2)=(4-9)2-1)=-5-1=-5en £'(2)=rcy =322 -2.2-9=12-4 -9 = -1 [tK2-2) =10 2

12

kiy=-x+b door A2, -5)= -5=-2+b=>-3=b.Dus k: y =—x - 3. THE-2H-5 B2
Il CHE=D2(H-12

AG27cE £(0)=(0-9)0-1)=-9--1=9en f'(0)=rcy =3-02-2.0-9=-9. e

m.y=-9x+b door B(0,9)=>9=-9-0+b=9=5.Dus m: y =-9x +9. -9

|l
AG27d E F'(-1) =rcpqgaklijn =3 (-1°-2.-1-9=3+2-9=-4%0=de raaklijn in C is niet horizontaal. 3;;}1H_g
| ]
AG28 15 g(x)=(2x ~1)(Bx +3)=10x% + 6x ~5x -3 =10x" + x -3 = L (g(x)) =20x +1.
H = 6(t +3)(t +3) - 2(7’ 1)=6(+2 +3t+3t+9)-2t+2= 6f2+36f+54 2t +2=61% +34t +56 = 9 ~ 121 + 34,
L=3b%+4a-2a" =Sk = 6b.
L=3b%+4a-24° :Q_4—4a

| ]
y =-0,03x3+4,06x%  x +1,1= % = -0,09x7 + 8,12x - len[d—y} = 0,09.42+8,12-4—1=30,04.
-4

iE’l. B4 2+, 12kg—
38,84

AG29aE W =-0,0001¢° +0,0975¢° + 22,69 ~5000 = 4 = -0,0003¢° + 0,1950¢ + 22,5. R L

Flotl Flotz Flotz

]
[dw ] . 7502 . _ L R R
dg _72750— 0,0003-750“ +0,1950- 750 + 22,5 = 0 = een extreem bij ¢ = 750. ééégsﬁz?%%%&%

In een plot zie je dat dit extreem een maximum is met Wqx = W(750) = 24531,25 (€). :32:| = -0 0001+ 0 DOPERErE_
—d W— 2 -A. AR 3+388E+0, 1 N:}{E?EEE
AG29b = 4l ~-0,0003-300% +0,1950-300+22,5=54  [:3470h0+20e5 o | ini'~Tsae
49 Jg=s00 =Rt e W
dw = -0,0003 400% +0,1950 - 400 + 22,5 = 52,5.7 s2.5 | Yecizao
| dg | 7400 Ares=1

Omdat 54 > 52,5 stijgt de winst bij een productie van 300 s‘ruks sneller dan bij een productie van 400 stuks.

it s

AG30a = Maak een schets van de plot (zie hiernaast). FFEEEy] 70

Flotl Flotz Flots WIHDOW 05 &4 P (20, 66)
=18 -8, BEZEI4HE, | | mmin=E 52,625

B S —E . GitEd mmax=38 Y C2E D
\$2=. ﬁsql_gﬁ \_/_\ .1 &6 644
whr= rMin=
= Y | 16380 (5: 62,625)

iz Ysc1=8 . 59-5‘ 60
ME= wres=1
AG30bE P =-0,002#3 +0,075+2 — 0,6t + 64 = g{; - -0,006#2 +0,150¢ - 0, 6.
Flatl Flakz Platz <

4P — 0= -0,0067% +0,150f — 0,6 = O (intersect of) 3./ 8 0. BREXz+8. 1 ¢

;7 @. 150~ -0.006 ~y284 WTHDU 0o 5 10 15 20 25 30
1 -25++100=0 -B. 5 -8, BE5 i"r'i; ﬁm;g %B 1
(+-5)(t-20)=0 |g 188

wHe= | Hecl=8
t=5 v t=20. (kijk naar de schets) Y= 1 e

ez | Ymin=-1
Yo l=8
Rnin = P(5) = 62,625 (€) en Ryax = P(20) = 66 (£). sres=1
Voor de randpunten geldt P(0) = 64 (€) en Byax = P(30) =59,5 (€). [ ™" 1=y |Intersection \
AG30c 2 Kopen op 5 juni en verkopen op 20 juni geeft de maximale winst van 66 — 62,625 = 3,375 (€/aandeel).
00+2E 315G

AG3la= T =2= A=400-22 9150 -2 + 46800 = 30100 (€). De totale dagopbrengst is dan 60200 (€). |gnesz Salea
GAZEE
AG31b 2 De totale dagopbrengstis R=A4-T = (40072 —9150T + 46800)-T. u

(30:59,5)

Flotl Flotz Flots

R = (40072 —9150T + 46800) - T = 40073 — 915072 + 46 800T = d/*’ =120072 —18300T + 46 800. \
R -0= 120072 —18300T + 46800 = O (intersect) = maximaal bij r =3,25 (€). ;7181200521300

AG31c 2 5% verhogen = toltarief wordt 2,40-1,05 = 2,52 (€). ﬂ;"é&‘a@ii‘;‘fmm\ NV Azl section
A(2)52) L Ste]a]] c1=h H=iee w0

ege WIHDOW e

b

-100% =~ 96,8% = een afname met 3,2%. =l (2. 4841, B3 i e -SOPEE
= z.52 =

A(2,40) WID hczagzoov B35 ynax=poued

whEs L SES745ITAS Hres=1
Finz#1 BB 160
5. 17SHEE313
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6. Formules oproepen

f(2 )= 121 en f(42) 1945 . (zie hiernaast)

15/16

Flokl Flatz Flot:
44-5
s EELSTE (2]

£ RE—(E¥1 9] uiRS BRREEE otV BT
Y1 kr‘ng je me’r (VARS] E] [ENTER][ENTER], ~YaEKi-@, 5R-3.5 dEancrion. 2ty 12.5
= il i e
omzetten naar een breuk gaat met (MATH] (ENTER] (ENTER]) M HY - PFS‘E‘. E93E77ID
Loz MMSPEFEC g g
1,25) = 17701 o 54 410 zie hiernaast) [z i1.250FFrac
% ) , 2304 9 =75 ( ) “1rrel o304 .
(Y2 krijg je met [VARS] [] ml) WaldrrFrac oo
hRD-h@) _ 23 ST
— %  ~108 (zie hiernaast) . 2168
(Y3 krijg je met (VARS) (3] (ENTER) ()
TI-84 7. Richtingscoéfficiént van raaklijn berekenen
Plot de grafiek op [ -10,10]x[ -10,10].
Kies TRACE] (=[cALc]) [6] en dan ENTER] = rc van de raaklijn aan de grafiek van 7 in A is [d—’v} =2,8.
x=-1
Kies opnieuw TRACE] (=[cALc]) (6] [3](ENTER] = rc van de raaklijn aan de grafiek van £ in B is [g—y} =-0,4.
=3
Flakl Flatz Flakz MEMDR"{' = L Bl (R EFL et o
xﬁrEiEf4H212H+3 iz I ;=uague
7 E = ClI:lF"I 1l L] olu]
whr= 58 Zoom Out. frﬁ\\ SEminimum frﬂ\\ Jfrﬂ\\
why= 4t 20ecimal 42 s imum
wMe= S5&S5auare =H 1ntersect
~Ng= £5t.andard ?
=hr= Trig =IF{x}dx #=-11 dwidu=z.8
Kies TRACE] (=[cALc]) (6] (B)[ENTER] = snelheid waarmee {!}]!!.%I!:lla EETEEET
d Zizern. e
f verandert voor x =5 is [—y} =—2. (zie hieronder) |3t minimum '/_\
dx x=5 41 maximum / \ / \
=H 1ntersect
?}]!g{]!}]]g V1= 0 HEZ 2R ;3 g o
fualue JF Cxadx n=31 dyidx= -y
28 Zera
SEminimum
g mailmum ‘ zﬁ[ H& H\
1NLersec ?: !!E !:II: LR el L L]
AR o H=SH dpiduz i /L/-\ /—\
Kies weer TRACE] (=[cALc]) (6] [8](ENTER] (zie hiernaast) = E m;gmm
de helli d fiek i . dy 4, Sfintersect ff [ HH R%
e helling van de grafiek in x =8 is dx x= 8 ?J"F{x)dx =zl dvida=-uh

Zie de plot op [ -2,6]x[ —10,10] hiernaast.
Kies [2nd) (TRACE] (=[cALc]) (6] () (2] [ENTER] = rc van de raaklijn aan de grafiek van g in P is [j—,’:} =-17.
x=-2

Kies [2nd] (TRACE] (=[cALc]) [6] [5][ENTER] = rc van de raaklijn aan de grafiek van g in Q is [:—ﬂ

=-13,5.

x=5
Flakl Flatz Plats 1T MO0 ?}]!!E CATE] V1= 0 EH ez EHE-HeE
SR -ELSECZHZ2.SE] | Amin= o fualue
E—Ht+2 AMIK=G 2izero
whe= Ascl=1 SEminimum
whz= Ymin=-18 42 mazximum
\$u= VmaT=%B 5=énﬁgrsect
wNe= zcl= ol
== Ares=1 %J‘F{x)dx w=-21 dwidu= 17
Kies TRACE] (=[cALc]) (6] (3](ENTER] => snelheid waarmee CALCTLATE 1= 0 B TR BN \
.| d I 2tzero \ _/—\

g verandert voor x =3 is [é} =0,5. (zie hieronder) E minimum

_ mazximum
?}]!!E CATE BT sxz-mzx =3 geliter L \\ }\

Haiue \/L\ ?IF(x}dx Fi] | dyidus 158

28 Zera
SEminimum
42 s imum
5t intersect [ \ \
%J‘F{x}dx #=3l dydyx=.4999895 1= DR Tz ERE-HeE

Kies weer [TRACE] (=[cALc]) (6] [4](ENTER] (zie hiernaast) =
de helling van de grafiek in x =4 is [dy} =-b.
x=4

dx

?’i]!!%l!’i]l!
walue

Zero
minimum
mazimum
1ntersect

2t

3t

31

I=H

;H o
JECx

.

dwddxs =500l \
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C. von Jcluua.h.tzenbnh.g, 16/16
TI-84 8. De hellinggrafiek TG O CPR PRE
BAla Zie de plot hieronder. (nDeriv krijg je met MATHI[8]; [[] is de toets boven (7)) 2 ine
Flotl Flotz Flats MEMORY EENET e s FMax
BB Lucht oy | 24 S0om T |2 FiAe
s eBnberivi K. | (25 Zoom In : : :
w3 Z:foom Out e e B Solver
~Ya=l 4:Z0ecimal i - "6
why= 05 ESAuare H sz |z
whe= Z5tandard 2 20 18
=YE= ZIrig n= "3
BAlb Zie de plot hieronder. BAlc Zie de plot hieronder.
Flobl Flotz Flats MEMORY Flobl Flotz Flats W THOOW
R =5 e | i =1a SiB-12KH+8K+180| | Bmin=-1d L
sMeBrberivi . ¥, | |28 Zoom Ih seBrberiviii. 6, || Amax=18
Ha 58 Eoom Out. Ha Asc =@
whz= 4t F0ecimal whz= Ymin=-180
why= 52 £5auare why= ‘Ymax=d4
wMe= Zotandard wMe= Yscl=H
== ZTrig == Ares=1
dy . 2 dy . 2 O 1w =KE+EH Ky
BA2a |- % =nDeriv(x<, x,3)=6. BA2b |2 =nDeriv(-x° +3x,x,5)=-7. eE =
dx =3 - d¥ Jx =5 Der iud B, 54 T-44
x= nOeriu(HE . ¥, 30 . = Ersih et b
d . T
u BA2c [é} = nDer'lv(O.5)(3 _4x% 4 8x,x,-1)=17,5.a Vr-ma0os
x=-1




